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1 Anlass und Aufgabenstellung

Die geo Ingenieure GmbH wurde mit E-Mail vom 02.03.2026 von Herrn Thomas Sachseneder,
vertretend fiir die Kommunale Wohnbau GmbH Winhoéring, mit der Durchfliihrung von
Bodenuntersuchungen fiir eine BaumaRBnahme in 84543 Winhoring sowie der Erstellung eines

darauf basierenden Baugrundgutachtens beauftragt.

Die Kommunale Wohnbau GmbH Winhoring beabsichtigt, auf dem Grundstiick unmittelbar
sidlich des neuen Feuerwehrhauses mit der Fl.-Nr. 392, Gemeinde und Gemarkung
Winhoring, in Winhoring, eine Energiezentrale zu errichten. Im Rahmen der Vorplanungen zur
in Rede stehenden Malnahme sollte der Untergrund im Bereich des Bauvorhabens vorab

erkundet werden.

Die Projektplanung sowie die statischen Berechnungen wurden nach unserer Kenntnis noch

nicht vergeben.

Samtliche Ergebnisse der Bodenuntersuchungen werden im Text beschrieben, erldutert und
bewertet. Das vorliegende Baugrundgutachten beruht vor allem auf den durchgefiihrten

Gelandeuntersuchungen sowie den nachfolgend zusammengefassten Unterlagen.
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2 Grundlagen und verwendete Unterlagen

Zur Ausarbeitung des Gutachtens standen neben unserer firmeneigenen Datenbank sowie
den einschldgigen Portalen (BayernAtlas, UmweltAtlas) die nachfolgenden Unterlagen zur

Verfligung:

(1) Lageplan BP43+45 Bestandsvermessung, Stand 23.03.2026, M 1:1.000

(2) Topographische Karte von Bayern M 1:25.000, Blatt 7741 Mihldorf a.lnn

(3) Digitale geologische Karte von Bayern M 1:25.000, Blatt 7741 Muhldorf a.Inn

(4) Digitale hydrogeologische Karte von Bayern M 1:100.000

(5) Leitfaden zur PFAS-Bewertung, StMUV, 21.02.2022

(6) Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StralBenbau (ZTV E-StB 17), FGSV, Ausgabe 2017

(7) Leitfaden fir die Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen (LVGBT), StMUV,
modifiziert 06.07.2023

(8) Verordnung liber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in

technischen Bauwerken (Ersatzbaustoffverordnung — EBV), gedandert Juli 2023

Wir weisen darauf hin, dass uns zur Ausarbeitung des Gutachtens weder die genaue Lage noch
genaue Lasten des Bauwerks vorlagen und unsere Angaben fiir Vorbemessungen von
Annahmen aus Erfahrungswerten ausgehen. Demnach handelt es sich bisher lediglich um

orientierende Untersuchungen.
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3 Tabellarische Zusammenfassung

Ausfiihrungsdatum

15.04.2026

Untersuchungsprogramm

2x Kleinbohrung, 2x schwere Rammsondierung

Aufschlusstiefen

zwischen 2,4 m und 6,5 m unter Gelandeoberkante

Bodenlabor

1x Nasssiebung gem. DIN 17892-4 inkl. ki-Wert, 2x Laborpenetrometer

Chemische Analysen

5x PFAS (2:1 Eluat)

Gelande, Relief

bewirtschaftete Ackerflache, etwa horizontal eben, stdlich steiler Hang

Gelandehohe zwischen 389,0 m NHN bis 389,6 m NHN
Baukote (+0.00) Annahme: 389,5 m NHN

e bis 0,8 m bzw. 388,3 m NHN: Decklehm

e 0,7m-—1,6mbzw. 388,3 m NHN —387,4 m NHN: Schwemmsand
Geologie

e ab 0,8 mbzw. 388,8 m NHN: lehmfreier Postglazialschotter (locker-dicht)
e ab6,2mbzw. 382,8 m NHN: Molassemergel

Grundwasser angetroffen

ja, Flurabstand ca. 5,8 m bzw. 383,2 m NHN

HGW und MHGW

ca. 384,5 m NHN bzw. 383,9 m NHN

Trinkwasserschutzgebiet nein
Hochwasserrisiko nein
Frosteinwirkungszone Zone |

archéologische Relikte

nicht vorgefunden

Tragfahigkeit der Boden

e Decklehm, Schwemmsand: nicht bis sehr bedingt tragfahig
e lehmfreier Postglazialschotter (locker): sehr bedingt tragfahig

e lehmfreier Postglazialschotter (mitteldicht), Molassemergel: tragfdhig

Geotechnische Kategorie

GK1

Grindungsempfehlungen

e Regelgriindung mit Einzel- und Streifenfundamenten gem. DIN 1054 im
lehmfreien Postglazialschotter ab Tiefen zw. 1,8 m und 2,0 m
o ggf. geringer Bodenaustausch oder Unterbetonsockel bis auf tragfdhigen

Postglazialschotter

Frostsicherheit der Boden gem. ZTV

e Decklehm, Molassemergel: F3

e Schwemmsand: F2

E-StB

e |lehmfreier Postglazialschotter: F1
Abdichtung Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (DIN 18533)
Dranung Kategorie 3.6b (DIN 4095)

Versickerung (unterirdisch)

moglich, z.B. Rigolen nach erforderlicher Vorreinigung

Verkehrsflachen

bei Bk1,0 (mind. 0,55 m dick), zusatzlicher Bodenaustausch 0,3 m

Wasserhaltung

nicht erforderlich, ggf. Tagwasser abfiihren

abfallrechtliche Bewertung, LVGBT

natirliche Béden: Z 0 (gutachterlich)

PFAS-Bewertung

e Mutterboden: VK 2 (analytisch)
e Decklehm: VK 3 (analytisch)
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e Schwemmsand: VK 2 (analytisch)

e Aushubsohlen nachverdichten

e Verdichtungsnachweise mittels Lastplattendruckversuchen
zusatzliche Empfehlungen
o Testfelder zur Herstellung des Bodenaustauschs unter Verkehrsflachen

o Weitere Aufschliisse und ggf. Analysen bei Festlegung der Aufstellflaiche
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4 Standort und geplante MaBnahme

4.1 Regionalgeologie und -hydrologie

Die Baumalinahme befindet sich auf einer nacheiszeitlichen Verebnungsflache, die sidlich
durch den Inn erodiert wurde und in die sich nordlich die Isen tief eingeschnitten hat. Im
Untergrund stehen postglaziale Terrassenablagerungen mit Machtigkeiten von mehreren
Metern Uber tertidren Sedimenten an. Daher sind im Untersuchungsbereich unterhalb des
Mutterbodens zunachst verlehmte Sande und Kiese sowie darunter Iehmfreie
Postglazialschotter zu erwarten. Die Quartdrschotter bilden hier den obersten
zusammenhangenden Aquifer. Das Grundwasser stromt in sidliche bis sidostliche Richtung

zum Inn, der im betrachteten GroRRraum den Vorfluter darstellt.

4.2 Situation und Morphologie

Das in Rede stehende Grundstiick liegt bei Winhoéring, zwischen dem Weiler Piechler und der
Feldkirche Marida Namen, etwa 130 m sudlich der hier ost-west-verlaufenden Landshuter
StraBe bzw. KreisstraBe AO35. Bei dem unbebauten Areal handelt es sich um eine

landwirtschaftliche Nutzflache fur den Maisanbau.

Etwa 1,3 km stdlich des beschriebenen Flurstiicks maandriert der Inn in 6stliche Richtung, in

den die grob 500 m nordlich flieBende Isen etwa 2 km stiddstlich bei Kronberg miindet.

An die stdliche Grundstiicksgrenze schlieBt sich direkt eine steile und bewachsene

Terrassenflanke mit einem H6henunterschied von ca. 15 m an.

Nach dem BayernAtlas sowie den GPS-Aufnahmen ist das beschriebene Geldnde im engeren
Umgriff weitestgehend horizontal eben, mit absoluten Héhen zwischen 389,0 m NHN und

389,6 m NHN.
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4.3 Bauvorhaben und MalRhahme

Auf dem in Rede stehenden Flurstiick soll eine Energiezentrale errichtet werden. Dabei sind

die Ausfiihrung, die GroRe sowie die Lage des Bauwerks aktuell noch nicht bekannt.

Lediglich die Zufahrt soll Uber das Grundstiick des unmittelbar nordlich geplanten
Feuerwehrhauses erfolgen und der Mindestabstand des Baukdrpers zur sudlichen
Boschungskante muss nach den vorliegenden Planunterlagen mindestens etwa 15 m

betragen.

Die Baukote +0.00 (OK FFB) liegt uns daher nicht vor, weshalb sie grob mit einer absoluten
Hohe von etwa 389,5 m NHN angenommen wird. Die Lage der orientierenden Aufschlisse ist

auf dem Lageplan in Anlage 1 ersichtlich.
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5 Feldarbeiten und durchgefiihrte Untersuchungen

Felduntersuchungen

Die Feldarbeiten wurden von uns am 15.04.2026 durchgefiihrt. Behinderungen durch
erdverlegte Leitungen waren nicht zu verzeichnen, weshalb die in Absprache mit dem

Auftraggeber festgelegten Ansatzpunkte planmaBig abgearbeitet werden konnten.

Im Rahmen der Feldarbeiten brachten wir zur Bestimmung des Bodenaufbaus diagonal auf
dem Grundstiick zunachst zwei Kleinbohrungen gem. DIN EN I1SO 22475 (B1 und B2) bis in

Tiefen von 2,4 m und 6,5 nieder.

Zusatzlich priften wir die Tragfahigkeit der vorgefundenen Boden orientierend durch zwei
schwere Rammsondierungen gem. DIN EN ISO 22476-2 (DPH1 und DPH2), die 2,4 m und 3,5

m unter Geldnde gefiihrt wurden.

Samtliche Ansatzpunkte erfassten wir mittels Vermesser-GPS mit Korrekturdaten — sie sind im
Lageplan (Anlage 1) lagerichtig verzeichnet. Die direkten Aufschliisse lieferten Erkenntnisse
zum Schichtaufbau und zu den Grund- und Sickerwasserverhdltnissen. Die Tiefenbereiche und
die Art der erkundeten Boden sind in den Untergrundprofilen nach DIN 4023:2006-02 sowie
den Rammdiagrammen in der Anlage 2 (1 Profilschnitt) dargestellt. Die Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung der angetroffenen Béden erfolgte nach DIN 4022, DIN EN I1SO
22475 und DIN 18196.

Im Rahmen der Feldarbeiten wurden alle angetroffenen Bodenschichten bzw. -proben von
einem erfahrenen Geologen hinsichtlich ihrer Beschaffenheit, bodenmechanischen
Eigenschaften sowie organoleptischen Auffalligkeiten (u.a. im Bezug auf Verunreinigungen

bzw. Altlasten) angesprochen und eingestuft.
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Bodenmechanische Laborversuche

Von einer Laborprobe aus dem voraussichtlich fiir die Versickerung von Niederschlagswasser
relevanten Tiefenbereich wurde die KorngroRenverteilung als Nasssiebung gem. DIN EN ISO
17892-4 ermittelt. Daraus lieR sich Uber ein Naherungsverfahren der zugehorige
Durchlassigkeitsbeiwert (ke-Wert) bestimmen. Darliber hinaus ermittelten wir an zwei
Laborproben bindiger Boden die undrainierten Scherfestigkeiten durch Versuche mit dem
Laborpenetrometer. Sowohl die Sieblinie als auch die Prifprotokolle befinden sich in Anlage

3.

Da ansonsten samtliche Bodenproben eindeutig angesprochen und entsprechend klassifiziert

werden konnten, waren keine weiteren bodenmechanischen Laborversuche erforderlich.

Chemische Laborversuche

Hochstvorsorglich und in Ricksprache mit dem Auftraggeber wurden insgesamt filnf
Laborproben (2x Mutterboden, 2x Decklehm und 1x Schwemmsand) aus den anzunehmenden

Aushubtiefen orientierend auf PFAS im 2:1 Eluat gepriuft.

Die chemischen Untersuchungen erfolgten durch die akkreditierte AgroLab Labor GmbH in

Bruckberg, deren Priifberichte sich in Anlage 4 befinden.
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6 Untersuchungsergebnisse

6.1 Bodenmechanische Kennwerte und erkundeter Baugrund

Der folgenden Tabelle 1 sind die bodenmechanischen Eigenschaften sowie die gemittelten

Rechenwerte der Bodenmerkmale der einzelnen vorgefundenen Schichtglieder zu entnehmen.

Tabelle 1: Angetroffene Bdden, deren Eigenschaften und Bodenkennwerte

Schichtglied lehmfreier
Decklehm Schwemmsand Molassemergel
Postglazialschotter
Tiefenbereich [m uGOK] bis 0,8 0,7-1,6 ab0,8 ab 6,2
Absolute Hohe [m NHN] 388,3 388,3-387,4 ab 388,8 ab 382,8

Bodenart (DIN 4022)

Schluff, schwach

Sand, stark kiesig,

Kies, stark sandig,

Schluff, schwach

E-StB 17)

frostempfindlich)

frostempfindlich)

frostempfindlich)

sandig, bis stark schwach schluffig, einz. Steine sandig, einz. Kiesel
sandig, z.T. einz. 2.T. einz. Steine
Kiesel bis schwach
kiesig, einz. Steine
Bodengruppe (DIN 18196) TL SU GW, GlI ™
Konsistenz, Lagerung mitteldicht bis
weich bis steif locker steif bis halbfest
dicht
Wichte des feuchten
Yk =18,5 Yk =20 Yk =215 vk=17,5
Bodens [kN/m3]
Wichte des Bodens unter
V=85 V=12 V=135 Ye=75
Auftrieb [kN/m3]
Innerer  Reibungswinkel®
d'«=27,5 $’'«=30 d'«=32,5 ¢’'v=22,5
[’
Kohésion [kN/m?] c’k=0-2 k=0 k=0 ck=4-12
Steifemodul [MN/m?] Esk=2-6 Esk=10-25 Esx=40->120 Esk=15->45
Durchlassigkeitsbeiwert 2,3x103
1 x 107 (geschatzt) 1 x 10 (geschatzt) 1 x 108 (geschatzt)
[m/s]™) (Laborversuch)
Frostsicherheitsklasse (ZTV F3 (sehr F2 (mittel F1 (nicht F3 (sehr

frostempfindlich)

“) mittlerer Ersatzreibungswinkel fiir erdstatische Berechnungen
) ohne Korrekturfaktoren gem. DWA-A 138-1
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Wir weisen darauf hin, dass in Bereichen zwischen bzw. auflerhalb von Aufschliissen

Wechselhaftigkeiten bzgl. Zusammensetzung, Dicke und Beschaffenheit der einzelnen

Bodenschichten nicht zur Ganze ausgeschlossen werden konnen. Dies betrifft insbesondere

Auffillungen, die erfahrungsgemald oftmals kleinrdumig verteilt sind.

Nachfolgend werden die im Rahmen der Felduntersuchungen angetroffenen und oben bereits

genannten Schichten im Untergrund entsprechend der Bodenansprache aus den direkten

Aufschliissen vor Ort beschrieben:

Bodenschichten

Zuoberst wurde auf dem gesamten Areal eine etwa 0,4 m dicke Schicht aus
Mutterboden als bewirtschaftete Ackerflaiche vorgefunden. Der sehr weiche bis
weiche Boden mit sehr hohem Feinkornanteil fiihrt augenscheinlich keine
Fremdmaterialien.

Direkt unter dem natlrlichen Mutterboden wurde hellbrauner oder brauner
Decklehm bis in Tiefen um etwa 0,8 m aufgeschlossen. Der stark sandige Schluff fihrt
einzelne Kiesel und besitzt (iberwiegend eine beginnend steife bis steife Zustandsform.
In dem bereichsweise schwach durchwurzelten Feinkornmaterial mit leichter
Plastizitat waren wenige kleine Inkohlungen und geringe Glimmeranteile zu
verzeichnen.

Bei der Bohrung B2 liegt der Decklehm einer etwa 1 m dicken Schicht aus
Schwemmsand mit einer braunen bis graubraunen Farbe auf. Aus bodenmechanischer
Sicht ist er vor allem als schwach schluffiger und stark kiesiger Sand zu bewerten. In
dem glimmerfiihrenden und wechselhaft zusammengesetzt Sand sind diffus verteilt
orange bis orangegraue Oxidationsschlieren zu erkennen, die seine natirliche
Ablagerung anzeigen.

Ab Tiefen zwischen 0,8 m und 1,6 wurde flachig der lehmfreie Postglazialschotter
erbohrt. Er ist aus bodenmechanischer Sicht weitestgehend als sandiger bis stark
sandiger Kies einzustufen, der einzelne Steine enthélt. Seine Komponenten besitzen
Uberwiegend einen kantengerundeten bis runden Habitus und bestehen unter

anderem aus Quarz. Der graubraune bis hellgraue Kies ist in den obersten Dezimetern
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Uberwiegend lediglich locker gelagert und weist ab etwa 1,9 m unter Geldande eine
mindestens mitteldichte Lagerung auf.

e Unterhalb des lehmfreien Postglazialschotters wurde in der tiefer fihrenden Bohrung
B2 ab etwa 6,2 m uGOK grauer bis griingrauer Molassemergel zutage geférdert. Der
glimmerfihrende bindige Boden ist bodenmechanisch grofStenteils als schwach
sandiger Schluff einzustufen. Nach der Ansprache vor Ort besitzt der mittelplastische

Boden eine mindestens steife bis halbfeste Konsistenz.

Der Postglazialschotter ist nach unseren értlichen Erfahrungen sowie dem Bohrarchiv des LfU
etwa zwischen 5 m und 10 m machtig und liegt dem stark reliefierten Tertidrsockel auf. Dieser
wird hier von Sedimenten der Oberen SiRwassermolasse (OSM) gebildet, die aus

undifferenzierten Wechselfolgen von Mergeln, Sanden und Kiesen besteht.

Lagerung/Zustandsform der Bodenhorizonte

In den zwei orientierend durchgefiihrten schweren Rammsondierungen waren einheitlich bis
in Tiefen zwischen etwa 1,8 m und 2,0 m nur sehr geringe bis geringe Schlagzahlen zwischen
N1io = 1 und 4 zu verzeichnen. Sie bilden den Mutterboden sowie den lediglich beginnend
weiche bis beginnend steifen Decklehm ab. Dariiber hinaus zeigen die Ergebnisse den
Schwemmsand sowie die obersten Dezimeter des Postglazialschotters mit lockerer Lagerung
an. Diese Ergebnisse korrelieren relativ gut mit den in den direkten Aufschliissen festgestellten

Tiefenreichweiten der genannten Bodenhorizonte.

Ab den oben angegebenen Tiefen springen die Nio-Schlagzahlen unvermittelt auf niedrige
zweistellige Werte von Nip >14, die auf den Ubergang zum lehmfreien und mitteldicht

gelagerten und somit tragfahigen Postglazialschotter schlieBen lassen.

Das Abbruchkriterium von 3 x 30 Schldgen, das eine uneingeschrankte Tragfahigkeit des

Schotters anzeigt, wurde in Tiefen von 2,4 m (DPH2) und 3,5 m (DPH1) erreicht.
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6.2 Hydrogeologie

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurde bei der tieferen Bohrung B2 Grundwasser bei
etwa 58 m (ca. 383,2 m NHN) unter Gelande angetroffen. Da Flurabstinde bzw.
Grundwasserstande saisonalen Schwankungen unterworfen sind, kann der verzeichnete
Messwert lediglich fiir den Tag der Feldarbeiten reprdsentativ und belastbar angesetzt

werden.

Amtlich Uberwachte Grundwassermessstellen zur Korrelation und Verifizierung des

genannten Flurabstands existieren im naheren Umfeld nicht.

Nach samtlichen Erkenntnissen handelt es sich insgesamt um ein freies und voraussichtlich
schwebendes Grundwasser im Postglazialschotter, das zum stdlich madandrierenden Inn
entwassert. Auf Grundlage der oben genannten Ergebnisse und Annahmen kann der hochste
zu erwartende Grundwasserstand = Bemessungsgrundwasserstand (inkl. kapillarem Aufstieg

von 30 cm) vorsorglich und Gberschlagig mit einer absoluten Hohe von

HGW =384,5 m NHN

angesetzt werden.

Die Mallnahme liegt auflerhalb von amtlichen Trinkwasserschutz- und ausgewiesenen

Uberschwemmungsgebieten.

6.3 Bodenlabor

An der Bodenprobe mit der Bezeichnung 26-018-2/5 aus fiir die unterirdische Versickerung
relevanten Boden (hier: lehmfreier Postglazialschotter) bzw. Tiefen fihrten wir in unserem
bodenmechanischen Labor eine Nasssiebung gem. DIN EN ISO 17892-4 durch. Die Ergebnisse

sind in der Tabelle 2 zusammengefasst.
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Tabelle 2: Anteil < 0,063 mm im lehmfreien Postglazialschotter sowie Bestimmung des ks-Werts

Probenbe- Bohrung Tiefenbereich Schichtglied Kornanteil ke-Wert [m/s] (zzgl.
zeichnung unter GOK [m] < 0,063 mm [Gew.-%] | Vorgaben DWA-A138-1)
26-018-2/5 B2 2,0-4,0 lehmfreier Schotter ca.5,4 2,3x103

Demnach enthadlt der untersuchte weitgestufte Postglazialschotter einen relativ geringen
Feinkornanteil von etwa 5,4 Gew.-%. Entsprechend der Kornabstufung ergibt sich gem.
Naherungsverfahren nach SEILER fiir die untersuchte Probe ein Durchlassigkeitsbeiwert von k¢
= 2,3 x 10 m/s. Die Ergebnisse korrelieren gut mit der bodenmechanischen Ansprache und

den Erfahrungswerten nahe gelegener Grundstiicke.

Bei den zwei Versuchen (s. Tabelle 3) mit dem Laborpenetrometer wurden am
oberflachennahen Decklehm in Tiefen zwischen 0,4 m und 0,8 m mittlere undranierte
Scherfestigkeiten von c, = 60 kN/m? und 84 kN/m? gemessen, die eine beginnend steife bis
steife Konsistenz anzeigen. Die Messwerte spiegeln den Eindruck der Beschaffenheit des

Decklehms vor Ort gut wider.

Tabelle 3: Undrénierte Scherfestigkeiten der Laborpenetrometerversuche.

Bohrung Probe Tiefe [m] Schichtglied undrdnierte Kohdsion DIN EN IS0 14688-2
¢y [kN/m?] Festigkeit / Konsistenz

B1 26-018-1/1 0,4-0,8 Decklehm 60 mittel / steif

B2 26-018-2/1 0,4-0,7 Decklehm 84 hoch / steif

Fir die Bewertung der bindigen Boden zeigen sich erfahrungsgemaR die undranierten
Scherfestigkeiten aussagekraftiger als die schweren Rammsondierungen, die oftmals
ungiinstigere Eigenschaften bindiger Boden anzeigen. Jedoch kénnen die Sondierungen

idealerweise zusatzlich zu Korrelation der Tiefenbereiche herangezogen werden.
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6.4 Chemisch Analysen

Im Hinblick auf moglicherweise im Aushub enthaltenes PFOA wurden fir die
Verwertung/Entsorgung der voraussichtlich anfallenden Materialien insgesamt fiinf

ausgewahlte Laborproben auf PFAS (2:1 Eluat) gepriift.

In der nachstehenden Tabelle 4 sind die entsprechenden Bodenhorizonte mit den
malgebenden Parametern aus den chemischen Untersuchungen und ihre analytischen

Einstufungen aufgefihrt.

Tabelle 4: Analysenergebnisse der einzelnen Horizonte/Laborproben

Proben-bezeichnung Bohrung Tiefenbereich Schichtglied/ Analyseart/Entsorgung/Verwertung
E‘r::e' GoK Material
Untersuchung | Deklaration Grund
(analytisch)

i tlrlicher 0,13 pg/l
26-018-1/M B1 bis 0,4 na PFA VK 2 ' '
6-018-1/MU Mutterboden S PFOA

A1a. B2 bis 0,4 natirlicher 0,15 pg/l,
26-018-2/MU Mutterboden PFAS VK2 PFOA

B1 0,4-0,8 0,37 ug/l,

26-018-1/1 ’ ’ Decklehm PFAS VK 3

PFOA

26-018-2/1 B2 0,4-07 Decklehm PFAS VK 2 0,17 ug/l,
PFOA

26-018-2/2 B2 0,7-1,0 Schwemmsand PFAS VK 2 O’SF gi/ b

Der malRgebende Einzelparameter PFOA wurde in den beiden Mischproben des Mutterbodens

einheitlich mit erhéhten Konzentrationen von 0,13 pg/l und 0,15 ug/l ermittelt.

Am direkt darunter anstehenden Decklehm wurden sehr unterschiedliche PFOA-Gehalte von
0,17 pg/l (VK 2) und 0,37 pg/l (VK 3) gemessen. Der untersuchte Schwemmsand enthalt nach
den Analysen einen Wert von PFOA = 0,17 pg/|l, der knapp unter dem VK3-Grenzwert von 0,2

ug/l liegt.

Seite | 17
geo Ingenieure GmbH, Lohgerberstr. 7, 84524 Neudtting, Gutachter: tb, Tel. +49 8721 -973 33 10



Datum: 20.05.2026
Projektnummer: 26-018
Projektbezeichnung: Baugrunderkundung NB Energiezentrale Landshuter StraRe in Winhoring

7 Planungs- und Ausfiihrungshinweise

7.1. Grindungsempfehlung und Bemessungswerte

7.1.1 Bewertung der vorgefundenen Boden

Tabelle 5: Bewertung der Bdden hinsichtlich ihrer Griindungseigenschaften

Bodenhorizont Zustandsform/Lagerung | frostsicher griindungsgeeignet
Decklehm weich bis steif nein nein bis sehr bedingt
Schwemmsand locker nein nein bis sehr bedingt
lehmfreier Postglazialschotter bis ca. 2 m uGOK locker ja sehr bedingt
lehmfreier Postglazialschotter ab ca. 2 m uGOK mitteldicht bis dicht ja ja
Molassemergel steif bis halbfest nein ja

In der Tabelle 5 sind die Bodeneigenschaften hinsichtlich ihrer Eignung zur Griindung
aufgefiihrt. Wie der Decklehm, der Schwemmsand und der oberste Schotter, eignen sich in
den Schotter eingebettete Rollkieslagen oder Sandlinsen nicht bzw. nur sehr bedingt zur
Grindung. Sowohl Mutterboden als auch Auffillungen sind vorsorglich grundsatzlich als nicht

frostsicher und nicht tragfahig zu bewerten.

7.1.2 Grindung der Energiezentrale

Im untersuchten Areal liegen zuoberst lediglich wechselhafte und locker gelagerte bzw.
weiche Boden als Decklehm und Schwemmsand, die sich nicht oder nur sehr eingeschrankt
zum Abtrag von Lasten eignen. Darunter steht flachig der nicht verlehmte Postglazialschotter
an, der ab Tiefen zwischen 387,2 m NHN und 387,6 m NHN grofStenteils mitteldicht gelagert

und somit als tragfahig zu bewerten ist.

Aufgrund der bestehenden und beschriebenen Untergrundverhiltnisse kann die Griindung
des Bauwerks als Regelgriindung auf Einzel- und Streifenfundamenten gem. DIN 1054 im

lehmfreien Postglazialschotter erfolgen, sofern die Elemente bis in die oben genannten Tiefen
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fliihren. Andernfalls ist darunter ein geringmachtiger Bodenaustausch oder Unterbetonsockel
herzustellen. Fir die Bemessung der Griindungskorper bzw. Fundamente ist die Tabelle A 6.2
der DIN 1054 mit den entsprechenden Sohlwiderstanden heranzuziehen. Sie gelten fur
Fundamente mit lotrechtem und mittigem Lastangriff. Bei auBermittigem Lastangriff ist die
Fundamentflache auf die Teilflache A’ zu verkleinern, deren Schwerpunkt der
Lastangriffspunkt ist. Die Normalspannung ist dann auf die kleinere der reduzierten
Seitenlangen b’ zu beziehen. Wegen des hohen Flurabstands sind keine Abziige hinsichtlich

des Grundwassers anzusetzen.

Fir Kreisfundamente und Einzelfundamente mit Seitenverhaltnis <2 dirfen die

Sohlwiderstande bzw. Tabellenwerte um 20 % erhoht werden.

Sollte Decklehm oder Schwemmsand im Bereich der Aushubsohlen freigelegt werden, sind sie,
wie oben beschrieben, auszutauschen. Entsprechende Bereiche sind mindestens auf der
obersten Lage mit statischen Lastplattendruckversuchen — bei beengten Platzverhaltnissen
dynamischen Versuchen — zu prifen (Ev2 = 100 MN/m? unter Platten, Evz = 120 MN/m? unter

Fundamenten, Verhaltniswert jeweils Ev2/Evi < 2,5).

Sobald genauere Infos Uber die Ausfihrung des Bauwerks (alternativ elastisch gebettete
Bodenplatte?) und ggf. weiterflihrende Untersuchungsergebnisse vorliegen, empfehlen wir

eine Ricksprache mit dem Unterzeichner.

7.1.4 Griindung der Verkehrsflachen

Nach der aktuellen Karte der Frosteinwirkungszonen des BASt befindet sich die MaBnahme in

der Frosteinwirkungszone II.

Fiir die gesamte MalRnahme ist entsprechend der Untersuchungsergebnisse der Feldarbeiten
vorsorglich von einem natirlichen Unterbau (Decklehm und Schwemmsand) der

Frostempfindlichkeits-klassen F2 und F3 auszugehen.
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Aus den Untersuchungen geht hervor, dass die obersten Béden die Anforderungen an den
Unterbau von Ey2 > 45 MN/m? nicht erfiillen. Wir empfehlen daher, unter dem geplanten
Oberbau der Verkehrsflaichen einen zusatzlichen Bodenaustausch von mindestens 0,3 m
Starke aus verdichtungswilligem Kies 0.3. Material (nicht zwingend frostsicher) einzubauen
bzw. herzustellen. Bei sehr weichem Boden ist seine Machtigkeit ggf. lokal geringfiigig zu

erhoéhen.

Eine qualifizierte Bodenverbesserung als Stabilisierung des Unterbaus durch das Einfrasen
einer Kalk-Zement-Mischung (i.d.R. Eignungspriifung erforderlich) wird aufgrund des geringen

Umgangs der MaRnahme nicht weiter ausgefiihrt.

Da fur die Verkehrsflaichen voraussichtlich die Belastungsklasse Bk1,0 gem. RStO 12
herangezogen wird, betrdagt die Gesamtmachtigkeit fir den frostsicheren Oberbau
mindestens 55 cm. Sofern mit einer hoheren Klasse geplant wird, ist seine Machtigkeit
entsprechend anzupassen. Die Verdichtungskriterien fiir seine Herstellung sind der Tabelle 6

aufgefiihrt. Fir besondere Gegebenheiten vor Ort ist die Tabelle 7 der RStO 12 heranzuziehen.

Tabelle 6: Anforderungen an die Tragféhigkeit im Verkehrsflichenbau gem. RStO 12

Prifflache Kriterium Ey; [MN/m?] Verhiltniswert Ey,/Ev;
OK Unterbau >45 nicht erforderlich

OK Frostschutzschicht >100 <22

OK Schottertragschicht >120 <22

7.2 Erdbebengefihrdung

Entsprechend DIN EN 1988-1 / NA:2011-01 liegt Winhoring in der Erdbebenzone 0 — eine
Erdbebengefdahrdung besteht daher nicht. Fir die Planung sowie die bautechnische

Ausfihrung der Mallnahme sind insgesamt die Vorgaben der o.g. DIN zu beachten.
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7.3 Hinweise zur Bauphase und Ausfiihrung

Grundsatzlich sind weiche bzw. lockere Deckschichten (hier: Mutterboden und Decklehm) im
obersten Bereich der Aufstandsfliche des geplanten Bauwerks aus dem Untergrund zu
entfernen. Unterschiedliche Bodenmaterialien gilt es bei Aushubarbeiten stets zu

separieren.

Der oberflachennah flachig anstehende Decklehm kann nicht in Bereichen mit Anforderungen
an die Tragfahigkeit verwendet werden. Er ist sehr leicht verformbar, nicht frostsicher und
erfahrungsgemald nicht verdichtungswillig. Moglicherweise kann er zur Gelandemodellierung

oder bautechnisch fiir die Herstellung eines Sicht- oder Larmschutzwalles verwertet werden.

Lokal anfallender Schwemmsand ist ebenfalls als nicht frostsicher sowie nicht
verdichtungsfahig einzuschatzen und er sollte demnach vom Grundstiick abgefahren werden.
Aufgrund seines sehr wechselhaften Feinkorn- sowie hohen Kiesanteils eignet er sich auch

nicht zu Verwendung/Verwertung als Kabel- oder Formsand.

Aufgrund des Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrWG) ist der lehmfreie Postglazialschotter ein
Wirtschaftsgut und es sollte versucht werden, ihn moglichst hochwertig zu verwerten —
idealerweise erneut vor Ort (z.B. Bodenaustausch). Das Kies-Sand-Gemisch eignet sich in der
Regel zum Lastabtrag in frostsicheren Bereichen und es lasst sich gut verdichten, sofern es sich
beim Umlagern nicht entmischt. Werden im Rahmen des Aushubs in den Materialien Bereiche
mit deutlich erhéhtem Sand- oder Feinkornanteil vorgefunden, sind diese zwingend

abzutrennen.

GemaR KrwWG und EBV sind anfallende Bodenmaterialien moglichst im Bereich einer Baustelle
bzw. bei anderen MaRnahmen zu verwerten. Weiterfiihrende chemische Untersuchungen
nach EBV sind lediglich erforderlich, wenn Verdachtsmomente an den Bdden bestehen oder

das Material auf einer anderen Baustelle verwertet wird.

Anfallender natirlicher Aushub kann nach den Ergebnissen der chemischen
Voruntersuchungen voraussichtlich nicht ohne weiterfiihrende in-Situ-Untersuchungen oder
Haufwerksbeprobungen in einer Grube verwertet werden. Idealerweise erfolgt die
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Untersuchung der Boden (Haufwerke, Probenahme, Analytik etc.) nach den
Annahmeanforderungen bzw. Auflagen des jeweiligen Betreibers. Fir entsprechende
MalRnahmen empfehlen wir dringend, stets eine madgliche Bereitstellung von ggf.
erforderlichen Lagerflaichen (Hinweis: Bodenmanagement und Aushubkonzeption)

einzuplanen.

Bodenaustausch bis etwa 1,2 m unter Gelande sollte unter Gebauden grundsatzlich aus
frostsicherem Material (Wandkies, Recycling 0.A.) hergestellt werden, weil dann keine
umlaufende Frostschiirze erforderlich wird. Er ist stets aus verdichtungswilligem Material
fachmannisch und lagenweise unter Wasserzugabe einzubauen. Die Machtigkeit der

einzelnen Lagen sollte dabei 30 cm nicht Gberschreiten.

Fiir Graben und Boschungen sind die Anforderungen der DIN 4124 sowie DIN 4123 dringend
einzuhalten. Graben fir Versorgungsleitungen o.3. diirfen bis in eine Tiefe von 1,25 m
senkrecht gebdscht werden. Hingegen sind alle tieferen Boschungen mit einem maximalen
Boschungswinkel von 45° herzustellen. Vor allem fiir unverbaute Graben in offener Bauweise
ist weiterfliihrend die DIN 4124 heranzuziehen. Wir empfehlen stets, dass Boschungen gegen
Witterungseinflisse mit Folie abgedeckt werden. Sollten Boschungen <5 m aufgefahren

werden, ist dafiir ein Standsicherheitsnachweis zu fiihren.

Da die Abstandsflaichen zur sidlich ost-west-verlaufenden Hangkante nach den uns
vorliegenden Unterlagen mindestens 15 m betragen miussen, ist fir die Herstellung der
Grindungselemente keine Standsicherheitsnachweis fiir die genannte Terrassenflanke

erforderlich.
Nach unserer Kenntnis wird fur das Bauvorhaben voraussichtlich kein Verbau erforderlich.

Da im Rahmen von Erdarbeiten das Auflockern von Aushubsohlen unvermeidbar ist, wird stets
empfohlen, diese nach der Freilegung in jedem Fall mit einem fiir die Platzverhaltnisse bzw.
fiir die MaRRnahme oder Boden geeigneten Gerat dringend nachzuverdichten (z.B.: fiir Kies
schwere Riittelplatte bzw. Anbauverdichter). Wir weisen explizit darauf hin, dass sich der

Schwemmsand, der Decklehm sowie der Schotter mit sehr hohen Sandanteilen nicht
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verdichten lassen und unter Wassereintrag oder dynamischer Beanspruchung ins FlieRen

geraten konnen, weshalb wir eine rickschreitende Arbeitsweise empfehlen.

Zur Aufstellung von Krdnen durfen Bodenpressungen 40 kN/m? im Bereich der
oberflaichennahen Boden mit weicher Zustandsform bzw. lockerer Lagerung vorsorglich nicht
Uberschritten werden. Andernfalls ist ein Kiesplanum oder eine Herstellung auf
Grundungsbrunnen erforderlich. Die Betonringe sind dann bis in den mitteldicht gelagerten

und lehmfreien Schotter einzubringen.

Fiir das Auffahren der Aushubbereiche des geplanten Bauwerks ist keine Wasserhaltung

erforderlich. Lediglich Tagwasser gilt es ggf. abzuleiten.

Im Hinblick auf das Strahlenschutzgesetz gilt die Pflicht (im Neubau) zum Schutz vor
radonhaltiger Bodenluft als erfiillt, wenn die Abdichtungen der Bodenplatten nach den

anerkannten Regeln der Technik hergestellt werden.

7.4 Abdichtung und Dranung des Baukorpers

Das in Rede stehende Bauvorhaben ist im Hinblick auf die Dranung nach DIN 4095 in die
Kategorie 3.6b (Abdichtung mit Dranung bei Stau- und Sickerwasser) einzuordnen. Soweit
moglich sollten vorsorglich alle Bauteile gegen Oberflachenwasser durch Gegengefalle, Rinnen

0.4. gesichert werden.

Fiir die Abdichtung erdberihrter Bauteile ist die DIN 18355 maligebend, sofern sie ohnehin
nicht aus WU-Beton hergestellt werden. Gemal} der genannten DIN ist das beschriebene
Bauvorhaben dann in die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht

drickendes Wasser mit Dranung) einzustufen.

Sollte das geplante Bauwerk wider Erwarten mit einem Untergeschoss errichtet werden und
somit weitestgehend im lehmfreien Schotter griinden, kdnnen die Zuweisungen bzgl. der

Dranung und Wassereinwirkung nach Ricksprache voraussichtlich angepasst werden.
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7.5 Bewertung der Versickerungsfahigkeit

Es ist davon auszugehen, dass keine ausreichenden Freiflichen fiir eine

Oberflachenversickerung (Sickerbecken, Sickermulde) zur Verfligung stehen.

Der fir die Herstellung von Sickeranlagen maRgebende mittlere hochste Grundwasserstand

kann im engeren Untersuchungsgebiet mit MHGW = 383,9 m NHN angenommen werden.

Zur Bemessung von unterirdischen Sickeranlagen wurde die KorngrofRenverteilung einer
Boden-Mischprobe des lehmfreien Postglazialschotters durch eine Nasssiebung bestimmt.
Daraus ergibt sich mittels Ndherungsverfahren ein Durchlassigkeitsbeiwert von ks = 2,3 x 1073
m/s. Fur die Vorbemessung von Sickeranlagen im Bereich der MaBnahme sind gem. DWA-
A138-1 die Korrekturfaktoren fuethode (0,1) und for: (0,8) heranzuziehen, nach denen ein Wert

von ks = 1,8 x 10* m/s angesetzt werden kann.

Wir empfehlen fir die genaue Bemessung des Sickerwerts an den abschlieRend projektierten
Stellen der Sickeranlagen den Untergrund bzw. das Bodenmaterial lokal zu priifen (Sieblinie,
Sickerversuch oder Infiltrometer). Die entsprechenden Arbeiten konnen durch unser Biro

erfolgen.

Fir die Planungen der Sickeranlagen ist die DWA-A138-1 maRgebend und dringend zu
beachten. Wir weisen darauf hin, dass unterirdische Versickerungsvarianten als Rigolen oder
Sickerschachte zwingend eine Vorreinigung (z.B. mittels Absetzschacht) fir ihre Zulassung

erfordern.

7.6 Homogenbereiche

Die im Rahmen der Baugrunduntersuchung erfassten und dokumentierten Béden sind in der
nachfolgenden Tabelle 7 u.a. zu Zwecken der Kalkulation bei Ausschreibungen hinsichtlich
ihrer Zusammensetzungen und Eigenschaften gem. DIN 18300 von 2015 in Homogenbereiche

unterteilt bzw. eingeordnet. Wie bereits oben erwahnt, handelt es sich aufgrund der
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punktuellen Untersuchungen lediglich um orientierende Angaben, der im Zuge der

Erdarbeiten zu erwartenden Boden.

Tabelle 7: Festlegung der Homogenbereiche gem. DIN 18300

Homogenbereich

Benennung, Eigenschaften

(0] Bodenschicht

Oberboden, Mutterboden
Bodengruppen DIN 18196 ou
Bodengruppen DIN 18915 6,7 und 8

Stein- u. Blockanteile DIN 14688-1

keine bis gering

B1 Ortsibliche Bezeichnung

Decklehm
Bodengruppen DIN 18196 TL
Kornkennzahl DIN 4022-1 T/U/S/G 0730 -0622

Stein- u. Blockanteile DIN 14688-1

keine bis gering

Konsistenzzahl DIN 17892-12

Ic=0,2-0,7

undranierte Scherfestigkeit DIN 4094-4

€y =10-120 kN/m?

Wassergehalt

Wp =8 —-22 Gew.-%

Wichten

feucht: 15,5 - 20,5 kN/m3

Organische Anteile DIN 18124

Vs =0-3 Gew.-%

B2 Ortsiibliche Bezeichnung

lehmfreier Postglazialschotter, Schwemmsand
Bodengruppen DIN 18196 GW, GI, GU, SU
Kornkennzahl DIN 4022-1 T/U/S/G 0055 -0226

Stein- u. Blockanteile DIN 14688-1

gering bis mittel

Lagerungsdichte DIN 14688-2

locker bis mitteldicht

Wassergehalt

wn =3 -8 Gew.-%

Wichten

feucht: 16 — 21,5 kN/m3

Organische Anteile DIN 18124

Ve =0-3 Gew.-%
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7.7 Orientierende Altlastenbeurteilung

Vorsorglich ist dennoch darauf hinzuweisen, dass Altlasten oftmals kleinrdumig verteilt sind
und daher auf Grundlage von punktuellen Beprobungen nie ganzlich ausgeschlossen werden
kénnen. Auffillungen oder organoleptisch wahrnehmbare schadliche Verunreinigungen

waren im Rahmen der Bodenuntersuchungen nicht festzustellen.

Geogen erhohte Hintergrundwerte zur Einstufung gem. LVGBT sind lokal nicht bekannt,
weshalb alle hier zutage geférderten natiirlichen Béden gem. des erwdhnten Leitfadens ohne

weiterflihrende Untersuchungen vorerst in den Zuordnungswert Z 0 einzustufen sind.

Der Mutterboden fillt nach den orientierenden chemischen Analysen mit einheitlich
erhohten Konzentrationen gem. dem Leitfaden zur PFAS-Bewertung von 2022 flachig in die

Verwertungskategorie VK 2.

Eventuell ist eine Umlagerung von Teilen des Mutterbodens auf direkt angrenzende Flachen
oder auf Grundstiicke in Bereichen hoherer Belastung moglich, fur die eine Riicksprache mit

der Stabsstelle fir Bodenschutz des LRA Altotting zwingend erforderlich ist.

Es sollte in jedem Fall dringend in der Planung (Bodenmanagement, Aushubminimierung)
berlicksichtig werden, dass er moglichst auf dem Grundstiick verbleibt bzw.

eingebaut/genutzt wird.

Der Decklehm ist nach den bisherigen orientierenden Analysen und ohne weitere
Untersuchungen vorsorglich gem. des o.g. PFAS-Leitfadens in die Verwertungskategorie VK 3

einzustufen.

Nach einer orientierenden Chemie fédllt der Schwemmsand voraussichtlich in die

Verwertungskategorie VK 2.

Fir den nicht verlehmten Postglazialschotter kann ohne Analysenergebnisse

erfahrungsgemal’ vorerst die Verwertungskategorie VK 1 angenommen werden.
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Flr das weitere Vorgehen (Aushub, Verwertung, Entsorgung, Umlagerung) ist in jedem Fall
eine Abstimmung mit der o.g. KVB erforderlich. So kénnen zielfihrend Verwertungswege und
-konzepte, Entsorgungsmoglichkeiten oder Zwischenlager bereits friihzeitig bzw. vorab ohne

Verzogerungen wahrend der Bauphase eingeplant werden.

Hinweise fiir die Verfiillung in Gruben

Eine Verwertung von Aushubmaterial der Verwertungskategorie VK 1 ist gem. dem Leitfaden
zur PFAS-Bewertung (Stand Februar 2022) in geeigneten Gruben im Landkreis Altétting und in
genehmigten Standorten anderer Landkreise zuldssig. Hingegen ist sie flir Aushub mit einer

Verwertungskategorie 2VK2 ortsnah generell derzeit nicht méglich.

Hinweise zur Verwertung in technischen Bauwerken

Aushub der Verwertungskategorie VK 1 kann auf der Baustelle oder anderen Flachen
eingebaut werden. Unabhdngig von der Verwertungskategorie sollte grundsatzlich eine
moglichst hochwertige Verwertung des Bodens angestrebt werden — VK 2 und VK 3
idealerweise vor Ort. Fiir die jeweils geeigneten Verwertungswege in technischen Bauwerken
sind die Vorgaben des Kapitels 6.3 aus dem o.g. Leitfaden maRgebend. Mogliche
Ausflihrungen (z.B. Sicht- bzw. Larmschutzwalle, Umlagerungen o.A.) sind vorab mit der
Stabsstelle fiir Bodenschutz des Landratsamts Altotting — fur Kubaturen <500 m? kann ggf. die
Bagatellregel angewandt werden — abzustimmen. Zusatzlich ist in jedem Fall zwingend das

Schreiben des StMUV vom 25.09.2025 zu beachten.

Aus Sorgfaltspflicht und zu Zwecken der weiteren Planung wird zusatzlich auf das

Bodenmanagementkonzept (Version 1.0) auf der Homepage der Stabstelle fiir Bodenschutz

des Landratsamts Altotting hingewiesen.
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7.8 Geothermische Nutzungsmoglichkeiten

Trotz des unter 6.2 genannten Flurabstands sollte aufgrund der festgestellten geringen bis
sehr geringen Wassersdule im lehmfreien Schotter aus unserer Sicht der Betrieb einer

Grundwasserwarmepumpe auf dem Grundstlick nicht in Betracht gezogen werden.

Hingegen kann eine thermische Nutzung mittels Erdwarmesonden erfolgen.

Entsprechende Anlagen konnen zu Heiz- und Kihlzwecken genutzt werden und ihre

Amortisationszeit betrdgt erfahrungsgemald zwischen 10 und 15 Jahren.

Der Bau und Betrieb von Erdwarmesonden ist nicht genehmigungsfrei und Anlagen mit
Entzugsleistungen bis 50 kW missen beim zustandigen Landratsamt beantragt werden. Bei

groReren Anlagen wird ein Wasserrechtsantrag gem. Art 15 BayWG erforderlich.

7.9 Weitere Untersuchungen

Nach der abschlieBenden Festlegung der Flache und Lage des Bauwerks, sollten zusatzlich
einzelne Aufschliisse im Bereich der tatsachlichen Aufstandsflache durchgefiihrt werden. Im
Zuge dessen konnten in-Situ-Probenahmen fir eine Verifizierung der orientierenden PFOA-
Konzentration in den Aushubbdden erfolgen. Ansonsten kdénnen fiir orientierende

Bewertungen PFAS-Analysen an Riickstellproben veranlasst werden.
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8 Schlussbemerkung

Es ist festzuhalten, dass das vorliegende und von uns angefertigte Gutachten die durch die
Bodenaufschliisse und Feld- sowie Laboruntersuchungen festgestellten Baugrundverhaltnisse
in geologischer, bodenmechanischer und hydrogeologischer Hinsicht erldutert. Die
bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erstellung des
Gutachtens bekannten Planungs- und den sich durch die Aufschliisse ergebenen

Kenntnisstand.

Die Ergebnisse der Aufschliisse beziehen sich grundsatzlich auf die geologische Situation im
unmittelbaren Bereich des jeweiligen Ansatzpunktes. Aufgrund ortlicher Erfahrungen,
Rekonstruktion der Ablagerungsbedingungen der Sedimente und unter Verwendung der
genannten Literatur fir Standardfalle konnen mit hinreichender Sicherheit Angaben Uber die

Zwischenbereiche gemacht werden.

Bei Fortschreibung und insbesondere Anderung der Planung sowie bei neueren Erkenntnissen
empfehlen wir, unser Ingenieurbliro zur weiteren Beratung hinzuzuziehen. Dies gilt
insbesondere, wenn Abweichungen gegeniiber den erwdhnten Annahmen bzw. von der

Baugrundbeschreibung vorliegen.

Die Auftraggeber dirfen die Informationen an Dritte weitergeben, die diese in eigener
Verantwortung verwenden und als Grundlage fiir zu treffende Entscheidungen nutzen
konnen. Jegliche Verwendung der Informationen durch Dritte erfolgt jedoch ausschliefSlich auf
deren Risiko und ohne rechtliche Verantwortung der geo Ingenieure GmbH oder seiner
Bevollmachtigten. Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass die an Planung und
Bauausflihrung beteiligten Ingenieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten
Untergrunddaten und Angaben aller erforderlichen Nachweise etc. entsprechend den Regeln

der Bautechnik fiihren.
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Das Gutachten und die darin verwendeten Daten und Auswertungen besitzen ausschlief3lich
in ihrer Gesamtheit eine Giltigkeit von zwei Jahren. Eine auszugsweise Weitergabe oder

Veroffentlichung ist ohne unsere Zustimmung nicht gestattet.

Fiir weitere geotechnische Beratungen im Zuge dieses Projektes stehen wir gerne zur

Verfligung.
// _
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Bearbeiter: mb

Datum: 28.04.2026

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Baugrunderkundung NB Energiezentrale Landshuter Stral3e in Winhéring

Kommunale Wohnbau GmbH Winhoring
Obere Hofmark 7, 84543 Winhoring

Prifungsnummer: 26-018
Probe enthommen am: 14.04.2026
Art der Entnahme: gestorte Probe, direkt

Arbeitsweise: Bohrung

Siebkorn
Sandkorn Kieskorn
Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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5 /
X 40 A
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©
g /
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= /$
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0 I I I TR I ] TR ]
0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 4 10 20 40 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 26-018-2/5 . w N
— ” Bemerkungen: 282
odenart: ies . - o =+
Schicht: natirlicher a8
Tiefe: 20m-40m = | ial h © o =
k [m/s]: 2.3-10% Seiler ostglazialschotter g
Entnahmestelle: B2
Cu/Cc 56.1/2.1




geo Ingenieure GmbH
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Gutachten: 26-018

Anlage: 3

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Baugrunderkundung NB Energiezentrale Landshuter Strafle in Winhoring

Kommunale Wohnbau GmbH Winhéring
Obere Hofmark 7, 84543 Winhoring

Bearbeiter: mb

Datum: 28.04.2026

Prifungsnummer: 26-018

Probe entnommen am: 14.04.2026

Art der Entnahme: gestorte Probe, direkt

Arbeitsweise: Bohrung

Bezeichnung: 26-018-2/5

Bodenart: Kies

Tiefe:2,0m-4,0m

k [m/s]: 2.30E-3 Seiler
Entnahmestelle: B2

Cu/Cc 56.1/2.1

d10/d30/d60 [mm]: 0.162 /1.770 / 9.086
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 4608.00

Siebanalyse

KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] [%] gange [%]
100.0 0.00 0.00 100.00
63.0 0.00 0.00 100.00
45.0 0.00 0.00 100.00
31.5 263.10 5.71 94.29
16.0 862.60 18.72 75.57

8.0 898.60 19.50 56.07
4.0 723.60 15.70 40.37
2.0 441.20 9.57 30.79
1.0 289.70 6.29 24.51
0.5 209.10 4.54 19.97
0.25 312.90 6.79 13.18
0.125 243.20 5.28 7.90
0.063 116.20 2.52 5.38
Schale 247.80 5.38 -
Summe 4608.00
Siebverlust 0.00




Undranierten Scherfestigkeit c,

mittels Laborpenetrometer

Projekt

Bezeichnung

Baugrunderkundung NB Energiezentrale Landshuter StralSe in Winhoring

Nummer 26-018
Durchfiihrung 15.04.2026
Penetrometer
Hersteller Afiro (Ass.)
Model CL-100
Auswertung
Versuch |Probe einaxiale Druckfestigkeit Q, Kohasion ¢,
Nr. Nr. Tiefenbereich uGOK [m] Versuch Mittelwerte Mittelwerte
von bis kN/m? kN/m? kN/m?
1 26-018-1/1 0,4 0,8 118
2 26-018-1/1 0,4 0,8 98
3 26-018-1/1 0,4 0,8 74
4 26-018-1/1 0,4 0,8 196
5 26-018-1/1 0,4 0,8 118 121 60
6 26-018-2/1 0,4 0,7 108
7 26-018-2/1 0,4 0,7 123
8 26-018-2/1 0,4 0,7 196
9 26-018-2/1 0,4 0,7 294
10 26-018-2/1 0,4 0,7 118 168 84
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
geoingenieure GmbH

Lohgerberstralie 7
84524 Neubtting

Datum 11.05.2026
Kundennr. 27070010
Auftrag 3841289 26-018 NB Energiezentrale Landshuter Stral3e in Winhoring
Analysennr. 630164 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 27.04.2026
Probenahme 15.04.2026
Probenehmer Auftraggeber (Mario Bubl)
Kunden-Probenbezeichnung 26-018-1/MU
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg ° 1,7 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 82,0 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % ° 18,0 Berechnung aus dem Messwert
Tribung nach Ultrazentrifugation NTU 8.4 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion > 10 mm |% \ <5| | 5 | | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Temperatur Eluat °C 19,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 274 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Tribung nach Zentrifugation NTU 23 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Perfluorierte Verbindungen (PFAS) Eluat
Perfluorbutanséure (PFBA) ugl/l 0,04 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentansédure (PFPeA) pg/l 0,02 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHxA) ug/l 0,03 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l 0,02 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ug/l 0,13 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluordecanséure (PFDA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorbutansulfonséure (PFBS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonséure ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Z#&Ll;:tgg/)2H-Pefﬂu0focfansu/f0nséure pg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFAS Mg/l 0,24 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
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Datum 11.05.2026
Kundennr. 27070010
Auftrag 3841289 26-018 NB Energiezentrale Landshuter Stral3e in Winhoring
Analysennr. 630175 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 27.04.2026
Probenahme 15.04.2026
Probenehmer Auftraggeber (Mario Bubl)
Kunden-Probenbezeichnung 26-018-2/MU
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg ° 2,0 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 83,6 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % ° 16,4 Berechnung aus dem Messwert
Trabung nach Ultrazentrifugation NTU 12 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion > 10 mm |% \ <5| | 5 | | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Temperatur Eluat °C 19,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 393 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Tribung nach Zentrifugation NTU 23 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Perfluorierte Verbindungen (PFAS) Eluat
Perfluorbutanséure (PFBA) ugl/l 0,04 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentansédure (PFPeA) pg/l 0,02 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHxA) ug/l 0,04 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptanséure (PFHpA) ug/l 0,03 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctanséure (PFOA) ug/l 0,15 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) Mg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluordecanséure (PFDA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorbutansulfonséure (PFBS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonséure ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonséure (PFOS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Z#&Lf;:tégl)2H-Pefﬂu0focfansu/fonséure pg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Summe PFAS Mg/l 0,28 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
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Lohgerberstralie 7
84524 Neubtting

Datum 11.05.2026
Kundennr. 27070010
Auftrag 3841289 26-018 NB Energiezentrale Landshuter Stral3e in Winhoring
Analysennr. 630176 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 27.04.2026
Probenahme 15.04.2026
Probenehmer Auftraggeber (Mario Bubl)
Kunden-Probenbezeichnung 26-018-11
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg ° 1,3 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 85,6 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergeha|t % ° 14,4 Berechnung aus dem Messwert
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion > 10 mm [% <5| | 5 ] | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Temperatur Eluat °C 19,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,5 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 134 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Tribung nach Zentrifugation NTU 8,0 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Perfluorierte Verbindungen (PFAS) Eluat
Perfluorbutansédure (PFBA) pg/l 0,03 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentansédure (PFPeA) ug/l 0,02 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) pg/l 0,06 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansédure (PFHpA) ug/l 0,06 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansédure (PFOA) ug/l 0,37 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluordecanséure (PFDA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsédure (PFBS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonséure pg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonsdure (PFOS) ug/l 0,02 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
1H,1H,2H, 2H-Perfluoroctansulfonséure /l <0.01 0.01 DIN 38407-42 : 2011-03
(H4PFQS) H9 ’ ’
Summe PFAS pg/l 0,56 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.
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Lohgerberstralie 7
84524 Neubtting

Datum 11.05.2026
Kundennr. 27070010
Auftrag 3841289 26-018 NB Energiezentrale Landshuter Stral3e in Winhoring
Analysennr. 630177 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 27.04.2026
Probenahme 15.04.2026
Probenehmer Auftraggeber (Mario Bubl)
Kunden-Probenbezeichnung 26-018-2/1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg ° 1,4 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 84,9 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % ° 15,1 Berechnung aus dem Messwert
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion > 10 mm [% <5| | 5 ] | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Temperatur Eluat °C 18,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 122 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Tribung nach Zentrifugation NTU 7,6 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Perfluorierte Verbindungen (PFAS) Eluat
Perfluorbutansédure (PFBA) pg/l 0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentansédure (PFPeA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) pg/l 0,02 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansédure (PFHpA) ug/l 0,02 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansédure (PFOA) ug/l 0,17 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluordecanséure (PFDA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsédure (PFBS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonséure pg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonsdure (PFOS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
1H,1H,2H, 2H-Perfluoroctansulfonséure /l <0.01 0.01 DIN 38407-42 : 2011-03
(H4PFQS) H9 ’ ’
Summe PFAS pg/l 0,22 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.
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Lohgerberstralie 7
84524 Neubtting

Datum 11.05.2026
Kundennr. 27070010
Auftrag 3841289 26-018 NB Energiezentrale Landshuter Stral3e in Winhoring
Analysennr. 630178 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 27.04.2026
Probenahme 15.04.2026
Probenehmer Auftraggeber (Mario Bubl)
Kunden-Probenbezeichnung 26-018-2/2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg ° 1,4 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 94,5 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % ° 5,5 Berechnung aus dem Messwert
Probenvorbereitung fiir die Elution
[Fraktion > 10 mm [% 16 | 5 ] | DIN 19747 : 2009-07 |
Eluat
Temperatur Eluat °C 19,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,0 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 79 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2023-07
Tribung nach Zentrifugation NTU <0,10 0,1 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Perfluorierte Verbindungen (PFAS) Eluat
Perfluorbutansédure (PFBA) pg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorpentansédure (PFPeA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexanséure (PFHXxA) pg/l 0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansédure (PFHpA) ug/l 0,02 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansédure (PFOA) ug/l 0,17 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluornonanséure (PFNA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluordecanséure (PFDA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorbutansulfonsédure (PFBS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorhexansulfonséure (PFHxS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluorheptansulfonséure pg/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
(PFHpS)
Perfluoroctansulfonsdure (PFOS) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
Perfluoroctansulfonamid (PFOSA) ug/l <0,01 0,01 DIN 38407-42 : 2011-03
1H,1H,2H, 2H-Perfluoroctansulfonséure /l <0.01 0.01 DIN 38407-42 : 2011-03
(H4PFQS) H9 ’ ’
Summe PFAS pg/l 0,20 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.
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